大连市科学技术局拟提名的
2018年度辽宁省科技奖励项目
	项目名称
	大规模终端通信网集成控制技术及一体化应用

	提名单位
	大连市科技局

	项目简介
	该项目结合电网运行、保护自动化、用电信息采集的业务特点，从“频谱分配、数据编码、业务动态感知和一体化集成控制”四个方面创新研究，实现了电力全业务高可靠通信及数据采集应用，主要创新点如下：
1、研制了基于动态子载波集的电力线通信频谱分配及控制装置，充分提升载波频谱的利用效率。

2、研发了以帧为单位的非对称数据传送差异化网络编码装置，减轻了无源光网络对等业务的交换瓶颈。

3、提出了基于层次化特征分析的轻量级回声状态网络模型及业务感知方法，提高了业务识别的实时性、健壮性和安全性。

4、构建了电力线载波与无线融合通信的异构终端接入模型，实现了大规模终端的可靠、灵活、低成本接入。

该项目建成了完善的支撑智能电网互动化、信息化的通信体系架构，提高了城市电网的供电可靠率和抗灾能力，在省内全面应用，并推广到黑龙江、陕西、甘肃等6省11地，在当地起到了良好的示范应用效果。


	完成单位

及创新推广贡献
	1. 国网辽宁省电力有限公司大连供电公司：第1完成单位，负责总体组织协调、工程应用部署，组织了项目的立项方案论证和实施。负责终端通信网集成控制技术的各个环节技术需求分析，开展电力线载波系统上行信号处理装置研究, 开展了传感网络组网、抗干扰通信等关键技术研究，为现有的业务应用提供数据服务和集成服务。
2. 北京智芯微电子科技有限公司：第2完成单位，提出了基于动态子载波集的电力线载波通信装置设计方法和基于轻量级回声状态网络的深度业务感知技术，建立融合业务感知仿真模型，实现对大规模终端通信接入网对电力业务的感知识别。
3. 北京邮电大学：第3完成单位，主要负责面向电力需求的无源光网络高效传输机制、精确业务识别和光纤配电网规划优化等方面新架构、新机制、新算法的研究攻关，并开展了模拟仿真、部分原型验证、知识产权保护等工作。
4. 国网信息通信产业集团有限公司：第4完成单位，主要负责轻量级回声状态网络的深度业务感知技术研究工作，建立融合业务感知仿真模型，实现对大规模终端通信接入网对电力业务的感知识别，承担电力接入网设计、应用示范设计、知识产权输出、标准化及理论研究与验证等工作。
5. 国网辽宁省电力有限公司铁岭供电公司：第5完成单位，主要负责电力线载波与无线融合通信的异构终端接入模型研究工作，开展MAC层混合组网技术与协议转换技术的研究工作，提出电力线载波与无线融合网络灵活频带扩展与频点聚合技术，满足差异化带宽需求，承担电力接入网设计、应用示范设计及理论研究与验证等工作。

	推广应用情况
	该项目在市内21座变电站的站用变、电抗器、避雷器等带电设备状态综合智能监测，在西南部小孤山、优山美地等小区的电力用户进行了“四表合一”采集应用，涵盖1.14万居民用户，项目所形成技术成果和产品已在省内全面应用，推广到黑龙江、陕西、甘肃等6省11地，在当地起到了良好的示范应用效果。

	曾获科技奖励情况
	《面向智能配用电的异构融合通信关键技术研究与应用》获得2014电力行业信息化优秀成果奖一等奖。
《智能电力物联传感网络一体化应用平台研究与应用》获得2016电力行业信息化优秀成果奖一等奖。

	主要知识产权目录

	序号
	知识产权类别
	知识产权具体名称
	国家

（地区）
	授权号
	授权日期
	证书编号
	权利人
	发明人

	1
	发明专利
	一种电力线通信网的信道接入控制方法和系统
	中国
	ZL201310606669.0
	2017-01-04
	2327431
	国家电网公司；北京南瑞智芯微电子科技有限公司
	白晖峰；王东山；王立城；胡科军

	2
	发明专利
	面向非对称数据传送的差异化网络编码方法、装置和系统
	中国
	ZL201310044365.X
	2016-08-03
	2154527
	北京邮电大学
	顾仁涛；王震；任乙广；纪越峰

	3
	发明专利
	一种通信训练方法
	中国
	201510826583.8
	2018-03-05
	2018020100585250
	国网辽宁省电力有限公司大连供电公司；国家电网公司；大连易联科信息技术有限公司
	杨万清；宋文峰；郭兆成；李春平；姜学朴；李君秋；王新宁；宫子明；田晓明；董柏辰

	4
	发明专利
	一种上行信号处理方法
	中国
	201510826567.9
	2018-01-23
	2018010400388800
	国网辽宁省电力有限公司大连供电公司；国家电网公司；大连易联科信息技术有限公司
	栾敬钊；杨万清；刘冰；张葆刚；姜学朴；王跃东；牛明珠；肖岚；单晓晨；吕军

	5
	发明专利
	一种基于光纤回传的选择组网方法
	中国
	ZL201310665282.2
	2016-12-10
	2182982
	北京邮电大学
	李慧；于耀程；纪越峰

	6
	发明专利
	面向树形拓扑结构网络中对等通信的网络编码方法
	中国
	ZL201310044346.7
	2016-02-03
	1938132
	北京邮电大学
	顾仁涛；魏培；纪越峰；柏琳 

	7
	发明专利
	以帧为单位的无源光网络网络编码的方法、装置和系统
	中国
	ZL201310044331.0
	2015-12-23
	1881577
	北京邮电大学
	顾仁涛；任乙广；王震；纪越峰

	8
	发明专利
	基于层次化特征分析的TCP、UDP流量在线识别方法和装置
	中国
	ZL201110312763.6
	2014-08-27
	1469372
	北京邮电大学
	顾仁涛；秦军；纪越峰

	9
	发明专利
	一种实现硬件平台与软件平台通讯的方法以及装置
	中国
	ZL201210331370.4
	2016-01-27
	1937620
	国家电网公司；国网电力科学研究院；北京南瑞智芯微电子科技有限公司
	毛永泉；王顺仁；鄢志平；甄国龙

	10
	发明专利
	一种用电监测分析方法、便携式用电监测分析装置及系统
	中国
	ZL201210328357.3
	2016-01-20
	1925462
	国家电网公司；国网电力科学研究院；北京南瑞智芯微电子科技有限公司
	殷树刚；赵羡龙；何凡；王维彬；史庆华；梁小斌

	完成人情况表
	1. 刘林，第1完成人，高级工程师，工作于国网辽宁省电力有限公司大连供电公司，主要贡献：负责对电力负控装置、电能装置及电力一次设备的采集设备进行改进优化，负责电力通信网接入网络的组网及优化设计；负责试点工程的现场勘察、实施方案等工作。参与项目《面向智能电网的物联关键技术及工程化应用》荣获2016年度辽宁省科学技术进步二等奖。

2. 顾仁涛，第2完成人，副教授，博士生导师，工作于北京邮电大学，主要贡献：针对无源光网络和业务感知方面开展研究，在基于编码的高效传输方法和层次化高精度感知技术等方面的关键算法、原型系统开发等方面做出了贡献。
3. 白晖峰，第3完成人，高级工程师，工作于北京智芯微电子科技有限公司，主要贡献，负责电力负控装置、电能装置及电力一次设备的采集设备的技术优化，主持项目的前期论证、技术方案设计和部分基础理论研究。
4. 甄岩，第4完成人，高级工程师，工作于北京智芯微电子科技有限公司，主要贡献：负责开展基于光纤通信的交互式智能电表的系统开发工作，负责电力通信网接入网络的组网及优化设计，负责试点工程的现场勘察、实施方案及测试等工作。

5. 祁广源，第5完成人，高级工程师，工作于国网辽宁省电力有限公司大连供电公司，主要贡献：负责协助开展基于光纤通信的交互式智能电表的系统开发工作，负责电力通信网干线网络的流量优化设计；协助开展试点工程的现场勘察、实施方案及测试等工作。

6. 栾敬钊，第6完成人，教授，工作于国网辽宁省电力有限公司大连供电公司，主要贡献：参与项目的前期论证、技术方案设计及基础理论研究。《高抗毁光网络关键技术研究及应用》荣获2012年度重庆市科学技术进步一等奖。

7. 娄道国，第7完成人，高级工程师，工作于国网辽宁省电力有限公司大连供电公司，主要贡献：负责开展基于TD-LTE网络的终端节点状态延迟容忍采集控制方法的研究工作，参与现场施工方案制定及系统运行测试工作。

8. 李慧，第8完成人，副教授，硕士生导师，工作于北京邮电大学，主要贡献：设计面向配电网一体化应用的新型规划和优化方法，以及相关的仿真验证和测试。

9. 王巍，第9完成人，高级工程师，工作于辽宁省电力有限公司大连供电公司，主要贡献：协助开展基于TD-LTE网络的终端节点状态延迟容忍采集控制方法的研究工作，参与现场施工方案制定及系统运行测试工作。

10. 章晓宁，第10完成人，教授级高工，工作于辽宁省电力有限公司大连供电公司，主要贡献：参与基于电力线载波和微功率无线的双模通信技术和基于主副电能表选址模式的电能采集系统研发，提出远程抄表方法提高抄表速度，降低抄表成本。参与项目《面向智能电网的物联关键技术及工程化应用》荣获2016年度辽宁省科学技术进步二等奖。



